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Abstract 



A water purifier for treating water intended for drinking and like purposes, for installation at point-of-use t i.e., 
home, office or workplace, which is effective in removing additional contaminents therefrom using a heated 
carbon filter and distillation, in which the water being purified is heated and induced to alternately flow back 
and forth between an open compartment used for the filter and a closed evaporator in which it is distilled, the 
intervals of flow into the filter compartment being effective to heat the filter to thereby increase its ability to 
remove heavy molecular pollutants (e.g., pesticides, herbicides, etc.) and also being an advantageous 
location from which there is released to atmosphere low molecular volatile pollutants (e.g., certain 
hydrocarbons, the trihatomethanes, and other volatile organic compounds), and the succeeding intervals of 
flow into the evaporator completing the purification process by causing the removal, by distillation, of 
undesirable dissolved minerals and metals in the steam forced from the evaporator into a condenser 
preparatory to a change in phase to water for drinking and like uses. 
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(g) Verfahren und Elnrichtung zur Wasserreinigung 

Die Erfindung betrifft einen Wasserreiniger, aufweisend 
einen SuBeren U-f6rmlgen Kondensator, ruckwSrtige und 
Seitenschenkel, die eine Innere AktlvflSche tegrenzern 
Wande. ausgerichtet quer zu den Schenkeln des Kondensa- 
tors die die Aktivflache In einen ruckwartig angeordneten 
Filterbereich und einen vome befindlichen Verdampfungs- 
bereich unterteilen, einen Filter und einen Verdampfer, je- 
weils betrieblich angeordnet in den Filter- und Verdaropfer- 
kammern. und eine Offnung in der Querwand zur Ausbildung 
einer Fluidbewegung in entgegengesetzie Richtungen jegii- 
chen Trinkwasserszwlschen den Kammern und mit Bezug zu 
dem darin befindlichen Filter bzw. Verdampfer, wobei das 
Trinkwasser eingerichtet ist, zeitweilig durch die Offnung in 
der Querwand zu flieSen. nachdem es gefiltert worden ist, in 
- den Verdampfer, und zu einer anderen Zeit in einer rflckwir- 
< tigen Richtung zurOck zu dem Filter zu f lieSen, unter Dampf- 
druck, erzeugt durch den Verdampfer, urn darmt direkt den 
Filterbetriebzu verbessem. 
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Ansprtiche 



1 . wasserreiniger, aufweisend einen aufieren U-ff>rmigen 
Kondensator, rtickwartige und Seitenschenkel , die eine 
innere AktivflSche begrenzen, WSnde, ausgerichtet quer 
zu den Schenkeln des Kondensators , die die AktivflSche 
in einen ruckwartig angeordneten Filterbereich und einen 
vorne befindlichen Verdampfungsbereich unterteilen, einen 
Filter und einen Verdampfer, jeweils betrieblich angeord- 
net in den Filter- und Verdampferkammern, und eine Off- 
nung in der Querwand zur Ausbildung einer Fluidbewegung 
in entgegengesetzte Richtungen jeglichen Trinkwassers 
zwischen den Kammern und mit Bezug zu dem darin befind- 
lichen Filter bzw. Verdampfer, wobei das Trinkwasser 
eingerichtet 1st, zeitweilig durch die Bffnung in der 
Querwand zu flieflen,nachdem es gefiltert worden ist, in 
den Verdampfer, und zu einer anderen Zeit in einer rtick- 
wartigen Richtung zurfick zu dem Filter zu flieBen, unter 
Danrpfdruck, erzeugt durch den Verdampfer, urn damit direkt 
den Filterbetrieb zu verbessern. 

2. wasserreiniger nach Anspruch 1, weiter aufweisend 
einen Erhitzer in dem Verdampfer und Wasserniveauer- 
fassungsmittel in der Filterkammer, angepaflt an eln 
ausgewShltes unteres Niveau des Trinkwassers in der- 
selben, urn den Betrieb des Erhitzers einzuleiten, und 
an einem ausgewahlten hSheren Niveau, urn die Stromung 
jeglichen Trinkwassers in die Filterkammer zu beenden, 
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wobei der Wasserreiniger nach MaBgabe der Wasserniveaus 
in beiden Kammern, der Filter- und der Verdampf erkammer , 
betrieben wird, auch wenn die Wasserniveauerfassungs- 
mittel sich nur in der Filterkammer befinden. 

3. Wasserreiniger nach Anspruch 2, weiter aufweisend 
Wasserniveauerfassungsmittel in dem Kondensator, einge- 
richtet auf ein bestimmtes niederes Niveau gereinigten 
Trinkwassers in demselben, um eine StrSmung von Trink- 
wasser in den Filter in der Filterkammer einzuleiten, 
und an einem ausgewahlten hOheren Niveau, um dieselbe 

zu beenden, und um dabei den Betrieb des Wasserreinigers 
in Ubereinstimmung mit dem Verbrauch an gereinigtem 
Trinkwasser zu regeln. 

4. Verfahren zur Abtrennung von Kohlenwasserstoffen und 
vergleichbaren Verunreinigungen durch eine Verdampfung 
aus Trinkwasser, unter Verwendung eines erhitzten akti- 
vierten Kohlenstof filters, aufweisend die Schritte 
Schaffung einer Verbindung durch eine Fluidverbindung 
zwischen einem Verdampfer, der gegentlber der Atmosphare 
geschlossen ist und einer Rammer, in der sich der akti- 
vierte Kohlenstoffilter befindet, einem StrSmen unter 
Druck des Trinkwassers durch den aktivierten Kohlenstof f- 
filter und von dort in einer ersten Richtung durch die 
Fluidverbindung von der Kammer mit dem aktivierten Kohlen- 
stoffilter in den geschlossenen Verdampfer, Bewirkung 
einer Produktion von Dampf durch Verdampfung in dem ge- 
schlossenen Verdampfer, aus dem Trinkwasser, der tell- 
weise in einem Kondensator far einen Phasenwandel zuriick 
zu einem Fluid geleitet wird, bestimmt zur Benutzung als 
gereinigtes Trinkwasser , Ernoglichen einem verbleibenden 
Teil des erzeugten Dampfes in dem geschlossenen Ver- 
dampfer das erhitzte Trinkwasser in demselben zu 
zwingen, zuriick in einer umgekehrten Seltenrichtung durch 
die Fluidverbindung von dem geschlossenen Verdampfer 
zuriick in die Kammer mit dem aktivierten Kohlenstoffilter 
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zu stromen, zur Schaffung eines physischen Kontaktes 
mit dem JiuBeren des aktivierten Kohlenstof filters , 
und Bewirken eines Erhitzen des Filters durch einen 
Warmeaustausch zwischen dem zuriickstromenden erhitzten 
Trinkwasser und dem aktivierten Kohlenstof filter, wobei 
das Trinkwasser, das durch eine Druckkraft durch den 
Filter zwangsweise strSmt, dem erhitzten aktivierten 
Kohlenstoff ausgesetzt ist, was die Filterung von 
Kohlenwasserstoffen und dergleichen Verunreinigungen 
aus diesem fdrdert. 

5. Verfahren zur Herstellung gereinlgten Trinkwassers 
nach Anspruch 4, bei dem der Kondensator in einer umge- 
benden Beziehung zu der Filterkammer angeordnet ist 
und ein zusatzlicher Warmeaustausch zwischen dem Dampf , 
der in den Kondensator eintritt und dem Filter in der 
Kammer gegeben ist, urn dadurch zu der Erhitzung des 
Filters beizutragen. 

6. Verfahren zur Herstellung gereinigten Trinkwassers 
nach Anspruch 5, einschlieBend die Belttftung der 
Filterkammer zur Atmosphaxe hin, um dadurch einem 
ubermSfiigen Druckaufbau in den miteinander verbunde- 
nen Filter- und Verdampferkammern entgegenzuwirken . 

7. Verfahren zur Herstellung gereinigten Trinkwassers 
nach Anspruch 6, einschlieBend als ersten Schritt 
eine Steuerung der StrSmung des Trinkwassers in den 
Filter nach MaBgabe des Niveaus des gereinigten Trink- 
wassers in dem Kondensator, wobei ein ausgewahltes 

- unteres Niveau gereinigten Trinkwassers in dem Kon- 
densator die Str6mung des Trinkwassers zu dem Filter 
einleitet, und ein ausgewahltes hOheres Niveau in 
demselben die StrSmung beendet. 
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8. Verfahren zur Herstellung gereinigten Trinkwassers 
nach Anspruch 7, einschlieBend einen zweiten Schritt 
einer Steuerung der Stromung von Trinkwasser in den 
Filter nach MaBgabe des Niveaus des teilweise gerei- 
nigten Trinkwassers in dem Verdampfer, wobei ein aus- 
gewShltes hohes Niveau des teilweise gereinigten 
Trinkwassers in dem Verdampfer geeignet ist, jegliche 
Stromung von Trinkwasser in dem Filter zu beenden. 
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Verfahren und Elnrichtung zur Wasserreinigung 



Die hier beschriebene Erfindung betrif f t im wesentlichen 
ein verbessertes Verfahren und eine Einrichtung,die sich 
durch eine vorortverwendbarkeit auszeichnen, d.h. zu Hause, 
im Btiro Oder am Arbeitsplatz , zur weiteren Reinigung von 
Wasser, das schon hinsichtlich einer Trinkbarkeit behan- 
delt sein kann, dadurch, daB es bakteriologisch desinfi- 
ziert ist, -aber immer noch einen unerwtinschten Gehalt 
an verunreinigungen besitzt, und sie betrifft, insbeson- 
dere, ein Verfahren und eine Einrichtung, die in einer 
einzigen, zusammenwirkenden Beziehung einen aktivierten 
Kohlenfilter und eine Destination verwenden, urn aus dem 
Trinkwasser Verunreinigungen *it hohem Molekulargewicht 
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zu entfernen, wie dies beispielsweise Kohlenwasserstof fe 
sind, die in die Wasserversorgung als Ergebnis von Pesti- 
ziden und Herbiziden eingegeben sind, und Verunreinigun- 
gen mit niedrigem Molekulargewicht, wie dies beispiels- 
weise dure h die als Abf allprodukte auf tretenden Trihalo- 
methane des Desinf izierungsmittels Chlor gegeben ist, - 
und geiaste und ungel8ste Anteile an Mineralien, metalli- 
schen Salzen und anderer Stoffe. 

Trinkwasser, so wie es etwa von einer stSdtischen oder 
anderen 6ffentlichen Wasserversorgung erhalten wird, kann 
bakteriologisch sicher zu trinken sein dadurch, daB es 
rasch moglich 1st, eine ausreichende Menge an Desinf izie- 
rungsmittel beizugeben, urn dieses Ergebnis zu erreichen. 
Jedoch ungeachtet der Tatsache, daS die Behandlung von 
Wasser in einem typischen stSdtischen Versorgungssystem, 
die eine Lagerung, Absetzung, Koagulation, chemische Be- 
handlung, und wei teres Absetzen sowie zusStzliche Reini- 
gung einschlieBen kann, kann diese dessen ungeachtet er- 
forderlich sein, da die meisten der anorganischen Bestand- 
teile, die in dent Wasser sein kBnnen, so wie etwa giftige 
Schwermetalle, Nitrate und andere Salze und Minerale 
einfach unberiihrt durch das System durchgehen. Dariiber 
hinaus geben diese Desinf ektionsmittel , in dem Fall, wenn 
Chlor Oder ubermSBig Jod als Desinf ektionsmittel verwendet 
wird, dem Wasser einen unerwiinschten Geschmack und Geruch, 
insbesondere nach der Behandlung, und sie fuhren im Er- 
gebnis zu unerwiinschten giftigen chemischen Polgepro- 
dukten. 

Wenn es auch des weiteren bekannt 1st, dafi Spurenanteile 
von Metallen erforderlich sind fur einen vollstSndigen 
menschlichen Stof fwechsel, und diese kleinen Betrage, 
wie sie gewShnlich in Trinkwasser enthalten sind, als 
ungiftig angesehen werden, kSnnen doch h8here Konzentra- 
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tionen dieser Metalle bei langerer Zufiihrung Krankheit 
und Dnwohlsein verursachen. Beispielsweise wird ange- 
nommen, daB eine Zufilhrung einer iibermaBigen Menge an 
Kupfer einen Leberschaden verursacht. Es 1st bekannt, 
daB das gleiche auf andere Mineralien zutrifft, wobei 
angenommen wird, daB eine ObermaBige Einyernahme von 
Natrium zu einem zunehmenden Ansteigen des Blutdruckes 
beitragt, was zu einem Oberdruck fiihrt bei genetisch 
hierfflr empfanglichen Menschen. Ein ObermaBiger Betrag 
an Sulfat kann nicht nur unangenehme Geschmacksef fekte 
bewirken, sondern genauso physiologische Auswirkungen 
haben, von denen der am meisten bekannte ist, daB es 
als Abfiihrmittel wirkt, und von Sulfaten wird genauso 
angenommen, daB sie harte Ablagerungen in Erhitzern 
und Warmetauschem und hauslichen GerSten verursachen, 
in denen Wasser verwendet wird. 

Im Ergebnis gibt es auch dann, wenn Trinkwasser aus 
stadtischen Wasserversorgungssystemen verftigbar ist, 
einen Bedarf an Vor-Ort-Wasserreinigern, d.h., Ein- 
richtungen, die zu Hause, im Biiro oder am Arbeitsplatz 
verwendet werden, um eine weitere chemische Entfernung 
von organischen oder anorganischen Bestandteilen aus 
dem Wasser zu erreichen. Solche Einrichtungen verwenden 
verschiedene physikalische und chemische Prinzipien* 
um diese Trennung zu erreichen, beispielsweise eine 
Destination, eine Kohlens toff adsorption, einen Ionen- 
austausch und eine umgekehrte Osmose, und sie sind 
allgemein bekannt, wie dies beispielhaft verdeutlicht 
ist durch die Einrichtungen gemaB den DS-PSen 4,339,307; 
4,247,369 und 3,935,077. 



Diese bekannten Einrichtungen entf ernen aber nicht 
immer wirkungsvoll alle Arten von Verunreinigungen . 
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Besonders schwierig 1st dies beispielsweise bei Chloriden 
und Sulfaten, die nicht leicht aus dem Trinkwasser ent- 
fernt werden k5nnen, es sei denn, durch Anwendung einer 
relativ kostenintensiven Behandlung, und/oder Vermi- 
schung mit niedrig chloriertem Wasser, wenn auch eine 
Vermischung gewohnlich nicht durchfiihxbar ist, da in 
manchen Fallen die Konzentration der Chloride etwa 50 % 
der Mineralien betragt, die in dem Trinkwasser gelSst 
sind. 

Allgemein gesprochen ist es daher ein Ziel der hier be- 
schriebenen Erfindung, einen wenig kostenintensiven 
aber hoch wirksamen Vor-Ort-Wasserreiniger anzugeben, 
mit dem die vorbeschriebenen UnzulSnglichkeiten und 
weitere Nachteile im Stand der Technik llberwunden werden. 
Insbesondere ist es ein Ziel, einen Wasserreiniger anzu- 
geben, der mit groBtm5glichem Vorteil einen aktivierten 
Kohlenstof filter verwendet, und die Destinations technik, 
urn in einem bedeutenden AusmaB alle Kategorien von Ver- 
unreinigungen aus dem Trinkwasser zu entfernen, ein- 
schliefllich der hoch fliichtigen, der Chemikalien mit 
niedrigem Molekulargewicht, die oftmals in dem Wasser 
gelost sind, als Ergebnis einer Beigabe von Reinigungs- 
mitteln, industriellen AbwSssern, Sickerwasser von Sa- 
linen, OberflSchenwassern und anderem. 

Ein Verfahren zur Wasserreinigung, das die Ziele und 
Vorteile der hier beschriebenen Erfindung verfahrens- 
maBig darstellt, beracksichtigt eine Abtrennung von 
Kohlenwasserstoffen und Mhnlichen Verunreinigungen 
durch Verdampfung aus dem Wasser, das durch Verwendung 
eines erhitzten, aktivierten Kohlenstof filters gerein- 
nlgt wird, wobei eine Verbindung durch eine Fluidver- 
bindung gegeben ist, zwischen einem Verdampfer, der 
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gegeniiber der Atmosphare geschlossen 1st, und einer Rammer, 
die einen aktivierten Kohlenstoffilter besitzt. Unter Druck 
stehendes Wasser wird durch den aktivierten Kohlenstof f- 
filter und in die Rammer gezwungen, und von dort in einer 
ersten Richtung durch die Fluidverbindung in den geschlos- 
senen Verdampfer, in welchem es in Dampf gewandelt wird. 
Einiges von dem Dampf wird in einem Kondensator zu einem 
Phasenwechsel geleitet, zurttck zu einem Fluid, zur Ver- 
wendung ale gereinigtes Trinkwasser, wahrend ein verblei- 
bender Anteil die Wirkung hat, das erhitzte Trinkwasser in 
dem verdampfer zu zwingen, in einer umgekehrten zweiten 
Richtung durch die Fluidverbindung zurtickzustromen, von 
dem geschlossenen Verdampfer zuriick in die Rammer mit 
dem aktivierten Kohlenstoffilter. So ergibt sich ein 
Warmeaustausch zwischen dem zuriickstromenden erhitzten 
Wasser, das behandelt ist, und dem aktivierten Kohlen- 
stoffilter und dem Wasser in der Filterkammer , was die 
Entfemung von gewissen Kohlenwasserstoffen und ahnlichen 
Verunreinigungen aus dem Wasser, das in dem aktivierten 
Kohlenstoffilter gereinigt wird, fordert. 

Zusatzlich und als besonderer erf inderischer Beitrag 
zu der diesbezfiglichen Methode sind die Temperatur- und 
Druckverhaltnisse des zurttckstromenden erhitzten Wasser s, 
das aus der Filterkammer zuriickkommt, so, daB sich im 
Ergebnis ein Phasenwechsel von f liissig zu dampfformig 
der darin befindlichen hoch f Itichtigen Verunreinigungen 
ergibt, und damit deren AblaB in die Atmosphare. Dies 
ist wichtig, da diese hoch fliichtigen Bestandteile nicht 
Teil des Dampfes sind, der sich in dem Verdampfer er- 
gibt und der, als Teil des Destillationsverf ahrens , 
die Moglichkeit hat, im Gegensatz zu vorbekannten Ver- 
fahren, von dem Verdampfer in den Kondensator des Systems 
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zu gelangen, bei der Herstellung von Wasser ftir Trink- 
wasser- und andere Zwecke. 

Die vorstehende kurze Beschreibung wie auch die weiteren 
Ziele, Merkmale und Vorteile der hier beschriebenen Er- 
f indung kSnnen noch besser verstanden werden mit Bezug 
zu der nachstehenden, auf Einzelheiten eingehenden Be- 
schreibung des erfinderischen Verfahrens, wie auch mit 
Bezug auf eine derzeit bevorzugte, aber riichtsdesto- 
weniger lediglich verdeutlichende Ausfiihrungsform einer 
Vorrichtung, die nach dem in Rede stehenden Verfahren 
arbeitet, sowie, wenn dies in Verbindung mit der 
beigefiigten Zeichnung durchgefiihrt wird. Auf dieser 
Zeichnung zeigts 

Fig. 1 eine annShernd perspektivische Ansicht, 
teilweise in Explosionsdarstellung und 
mit teilweise weggebrochenen Bereichen r 
um die kOrperlichen Merkmale der Kompo- 
henten besser darzustellen, die in der 
erf indungsgemSSen Vorrichtung ausgef tihrt 
sind, und die sich genauso empfehlen ftir 
eine Verwendung bei einer DurchfOhrung 
des erfindungsgemSBen Verfahrens; 

Fig* 2 einen Querschnitt in der Lange einer er- 
findungsgemSBen Vorrichtung, und genauso 
eine schematische Ansicht der Steuerung, 
die zum Betrieb der verschiedenen Kompo- 
nenten derselben vorhanden ist; und 

Fig. 3 ein Verdrahtungsschema der elektromecha- 
nischen Komponenten in der erfindungsge- 
mSBen Vorrichtung und eine schematische 
Darstellung ihrer Steuerung. 

In Fig. 1 ist ein vor Ort verwendbarer Wasserreiniger 
dargestellt, der allgemein mit dem Bezugszeichen 10 
bezeichnet ist, der auf eine wirkungsvolle Weise, wie 
im einzelnen nachfolgend beschrieben ist, einen Kohlen- 
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stoffilter verwendet, der allgemein mit dem Bezugszeichen 
12 bezeichnet ist, und eine Wasserdestillation in einem 
Verdampfer, der allgemein mit dem Bezugszeichen 14 be- 
zeichnet ist, urn wirkungsvoller und vollstandig Verun- 
reinigungen zu entfemen, die noch immer im Trinkwasser 
sein kfinnen, das zuvor im Hinblick auf eine Trinkwasser- 
qualitat behandelt worden ist und etwa von einer staati- 
schen Wasserversorgung oder einem anderen 6f f entlichen 
Wasserversorgungssystem erhalten wurde. Wenn daher auch 
solches Trinkwasser bakteriologisch sicher trinkbar ist, 
kann doch immer noch ein Bedarf hinsichtlich einer wei- 
teren Verbesserung der chemischen, physikalischen und 
Hsthetischen Eigenschaften desselben bestehen, indem 
eine zusStzliche Behandlung mit einem Vor-Ort-Wasserrei- 
niger durchgefiihrt wird, so wie etwa mit dem Wasserrei- 
niger 10. 

insbesondere, wenn es auch schon wohlbekannt ist, einen 
aktivierten Kohlenstof filter und eine Destination zu 
verwenden, wie sie in einem Verdampfer auftritt, urn Wasser 
im Hinblick auf eine Trinkwasserqualitat oder im Hinblick 
auf andere Aufgaben zu reinigen, betrifft die hier be- 
schriebene Erfindung doch eine zusammenwirkende, einzig- 
artige betriebliche Verbindung zwischen dem Kohlenstof f- 
filter 12 und dem Verdampfer 14, die im Ergebnis zu einer 
wirkungsvolleren Abscheidung von Verunreinigungen hohen 
und niedrigen Molekulargewichts ftihrt, genauso wie zu 
einem Abscheiden der gewohnlich vollstandig gel5sten 
unerwiinschten Metalle und Mineralien, die iiblicherweise 
das Trinkwasser beeinflussen und verunreinigen und darin 
verbleiben, ungeachtet typischer Behandlungstechniken 
eines stadtischen Wasserversorgungssystems, so wie etwa 
einer Lagerung, einem Absetzen, einer Koagulation, 
einer chemischen Behandlung, einem weiteren Absetzen, 



BOEHMERT & BGEHMSRT 

.yj 3511389 

zusammen mit einer Zugabe von Desinfektionsmitteln und 
dergleichen. Um es genauer auszudriicken, was auch nach- 
stehend noch im einzelnen erlautert ist, wird der akti- 
vierte Kohlenstof filter auf einer wiinschenswerten hohen 
Temperatur gehalten, und in der Konseguenz hat es sich 
in der Praxis herausgestellt, daB er wirkungsvoller in 
der Abscheidung von Kohlenwasserstoff-Verunreinigungen 
Oder Stoffen mit hohem Molekulargewicht aus dem Trink- 
wasser ist, welche unvermeidbar einen Weg in eine Was- 
serversorgung finden, als ein Ergebnis der Verwendung 
von Pestiziden, Herbiziden und verunreinigtem Abfall 
von Industrieabwasser. 

Genauso ist es gut bekannt, daB eine unmittelbare Destil- 
lation von unreinem Wasser, wie sie in einem Verdampfer, 
wie etwa dem Verdampfer 14, auftritt, wirkungsvoll ist, 
vollstSndig gelfiste Peststoffe abzuscheiden, sowie un- 
erwiinschte Metalle und Mineralien, jedoch ist bislang 
eine solche direkte Destination von Wasser, die die 
Urawandlung von Wasser aus dem f liissigen Zustand in die 
Dampf phase durchftihrt, nicht wirkungsvoll gewesen in der 
Abscheidung von fliichtigen Stoffen, so wie etwa Chlor, 
das als Desinfektionsmittel verwendet wird, und anderen 
Stoffen mit niedrigem Molekulargewicht, so wie etwa Che- 
mikalien, die iiblicherweise als Waschmittel verwendet 
werden, und die, unabwendbar, ihren Weg in die Wasser- 
versorgung finden. Wie nachstehend im einzelnen beschrie- 
ben und erlSutert ist, wird jedoch eine Destination von 
Wasser, die in dem Verdampfer 14 auftritt, mit Wasser 
durchgeftihrt, das bereits von beidem, von organischen 
Bestandteilen, die niedrige und die hohe Molekularge- 
wichte haben, befreit ist, so daB das verdampfte Wasser, 
das in den Kondensator eintritt und darin seine Phase 
zuriick zu einer Fliissigkeit Sndert, daher nicht diese 
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organischen Verunreinigungen enthalt und In dem MaBe 
daher sich in einem bedeutend verbesserten gereinigten 
Zustand befindet, verglichen rait in ahnlicher Weise be- 
haftetem Wasser, das fur Trinkzwecke gedacht ist und 
unmittelbar in bekannten Verdampfern destilliert wird. 

Der Aufbau und die Betriebsweise des Wasserreinigers 
10 kann moglicherweise am besten verstanden werden, 
wenn der Wasserreinigungsvorgang spezifisch in Verbin- 
dung rait Pig. 1 beschrieben wird. Wie darin dargestellt, 
besteht eine Menge von gereinigtem Trinkwasser 16, bei 
der Verunreinigungen in tJbereinstimmung rait dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren entfernt worden sind, in einer 
Kondensationskammer 18 eines D-f Srmigen Kondensators ,.' 
allgemein bezeichnet mit 20, der eine rttckwSrtige Wand 
oder einen riickwSrtigen Schenkel 20a aufweist und ent- 
gegengesetzte Seiten oder Schenkel 20b und c, die zu- 
sammenwirken, um eine innere aktive Flache zu begrenzen, 
allgemein bezeichnet mit dem Bezugszeichen 22. Die aktive 
PlSche 22 ist durch eine Querwand 24 unterteilt, die 
sich erstreckt, um eine Verbindung zwlschen den gegeniiber- 
liegenden Seiten 20b und 20c zu schaffen, in der rttckwar- 
tig angeordneten Filterkammer 26 und einer im vorderen 
angeordneten Verdampfungskammer 28. Jeweils in den Kam- 
mern 26 und 28 sind die zuvor genannten aktivierten 
Kohlenstof filter 12 und der Verdampfer 14 angeordnet. 

Onter der Voraussetzung, daB die Einheit 10 mit einer 
stadtischen Wasserversorgung und einer elektrischen 
Spannungsquelle verbunden ist, kann deren Betrieb durch 
eine BetStigung des "An"-Knopfes oder -Schalters 82 
(Fig. 3) ausgelost werden, der bzw. die einen elektri- 
schen Schaltkreis vervollstMndigt, der, in einer wohl- 
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bekannten Weise, einen elektrischen Impuls zu einer Ventil- 
betatigung erzeugt, der zu einem normalerweise geschlos- 
senen Ventil 36 iibermittelt wird, das, in Reaktion auf 
den elektrischen Impuls, in seine Bffnungsstellung ge- 
trieben wird und es so ermoglicht, daB Trinkwasser aus dem 
stadtischen Wasserversorgungssystem durch die Leitung 
38 eindringt und durch das dann geSffnete Ventil 36 
in eine Leitung 40, die, wie bei 42 dargestellt, mit 
einem Hohlzylinder verbunden ist, aus Kunststoff oder 
einem anderen geeigneten Konstruktionsmaterial , der das 
Wasser durch die Querwand 24 leitet und eine Fluidver- 
bindung zu einer Flache vervollstandigt, die das auBere 
Behaltnis 12a des aktivierten Kohlenstof filters 12 um- 
gibt. im Ergebnis wird das Wasser, unter dem Wasser- 
druck des stadtischen Wasserversorgungssystems , in das 
Bodenteil des Filterbehaltnisses 12a geliefert und 
stremt zwangsweise nach oben durch das aktivierte Kohlen- 
stof filtermaterial, das, wie zu verstehen ist, innerhalb 
vorhanden ist und das aktivierte Kohlenstof filter 12 
ausfiillt. Das Wasser tritt aus dem Filter 12 durch 
obere iJffnungen aus, die im einzelnen sowie zusammen 
mit 12b bezeichnet sind, und beginnt dann, die Filter- 
kammer 26 auszufiillen. 

An diesem Punkt sollte beachtet werden, daB das Wasser, 
das aus den iJffnungen 12b austritt, selbstverstandllch 
gefiltert worden ist durch den aktivierten Kohlenstof f- 
filter 12, und daB dieser FiltrationsprozeB, gemaB der 
hier beschriebenen Erfindung, wirkungsvoller und wirk- 
samer durchgefuhrt ist als bei bekannten aktivierten 
Kohlenstoffiltern aus dem Grund, daB der aktivierte 
Kohlenstoff auf einer erhohten Temperatur gehalten wird, 
was insgesamt noch deutlicher in der nachfolgenden Be- 
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schreibung dargestellt 1st. Insbesondere ist der er- 
hitzte aktivierte Kohlenstof filter 12 besonders wirk- 
sam in der Ausscheidung von Verunreinigungen nit hohein 
Molekulargewicht, sowie etwa Kohlenwasserstoffen, die 
das Ergebnis einer Verschmutzung einer Wasserquelle 
durch Herbizide, Pestizide und dergleichen, sind, 
unter Bevorzugung von Verunreinigungen niederen Mole- 
kulargewichts oder fliichtigen Bestandteilen, eo wie 
das gewShnlich zur Desinfektion von Wasserversorgungen 
verwendete Chlor. Es ist zu verstehen, daB der Kohlen- 
stoff die Verunreinigung oder Verschmutzung durch mole- 
kulare Adsorption abscheidet, und, da dies bei einer 
erhohten Temperatur geschieht, werden die Bestandteile 
niederen Molekulargewichts "auf gekocht" , so daB der 
Kohlenstof f bewahrt wird als ein Ort zur molekularen 
Adsorption von Stoffen mit hohem Molekulargewicht. 
Die Art und Weise, in der der Filter 12 bei einer er- 
hShten Tenrperatur gehalten wird, wird nachstehend er- 
lautert. 

Das kohlenstoffgefilterte Wasser, das aus den Offnungen 
12b austritt, beginnt, selbstverstandlich, die Filter- 
kammer 26 zu f Alien; eine solche Ansammlung von gefil- 
tertem Wasser ist in Fig. 1 dargestellt und durch das 
Bezugszeichen 44 bezeichnet, und bildet eine erste Stufe 
von gereinigtem Wasser, das dadurch gekennzeichnet ist, 
daB von diesem Verunreinigungen mit hohein Molekularge- 
wicht abgeschieden sind, daB es aber noch Verunreini- 
gungen mit niedrigem Molekulargewicht enthalt sowie 
unerwflnschte Anteile an geldsten Mineral ien und Metallen. 

in ubereinstimmung mit einem wesentlichen Aspekt der 
hier beschriebenen Erfindung ist eine Fluidverbindung 
zwischen der Filterkammer 26 und dem Inneren des Ver- 
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dampfers 14 geschaffen, der sich in der Kammer 28 be- 
findet, wobei die Pluidverbindung bei der dargestellten 
Ausfuhrungsform durch die Verwendung eines Zylinders 
46 erhalten ist, der eine Verbindung darstellt, um einen 
Weg ftir das Filterwasservolumen 44 durch die Querwand 
24 in das Innere des Raumes 14a zu ermBglichen, der durch 
das geschlossene auBere Gehause 14b des Verdampfers 14 
begrenzt ist. Im Ergebnis der Pluidverbindung 46, die 
zwischen der Pilterkammer 26 und dem Inneren 14a des 
Verdampfers geschaffen ist, ergibt sich ein Ausgleich 
des Wasserspiegels, so daB das Niveau des gefilterten 
Wassers 44 das gleiche ist wie das Niveau 48, das sich 
in dem Verdampfer 14 aus Wasser gebildet hat. Die Bedeu- 
tung dessen wird sogleich verstSndlich und kann mogllcher- 
weise am besten verstanden werden mit Bezug zu Fig. 2, 
wie auch mit Bezug zu Pig. 1, auf welche zwei Piguren 
daher nun Bezug genommen werden soil. 

Wenn auch als Ergebnis der Pluidverbindung, die durch 
die Pluidverbindung 46 zwischen der Pilterkammer 26 
und dem Inneren der Kammer 14a des Verdampfers 14 
vorgesehen ist, die Wasservolumen 44 und 48 darin 
normalerweise dasselbe Niveau annehmen werden, sind 
diese Volumen 44 und 48 in Fig. 2 doch nicht auf dem- 
selben Niveau dargestellt, da der Zustand des Gerates 
10, wie er in Fig. 2 dargestellt ist, sich in einem 
fortgeschrittenen Stadium befindet, bei welchem ein 
elektrischer Heizer 50 des Verdampfers 14 in Betrieb 
ist. Im einzelnen fiillt das gefilterte Wasser 44, das 
aus dem Filter 12 durch die oberen Offnungen 12b aus- 
tritt, nattirlich, die Kammer 26 aus und bewirkt, wahrend 
des Verfahrens, eine ansteigende Bewegung des Schwimmers 
52, der in der Filterkammer 26 ftlr eine Bewegung ent- 
lang eines vertikalen Weges 54 angeordnet ist. Eine 



BOEHMERT & BOEHMERT 



351 1389 

rfl' 

solche Bewegung des Schwimmers 52 ftthrt schliefllich dazu, 
dafl ein seitlich sich erstreckender Kontakt 56 von einem 
niedrigeren elektrischen Kontaktarm 58 eines elektrischen 
Schalters abgehoben wird, was, wie im Ergebnis verstanden 
werden wird und was nachfolgend erklart 1st, die SchlieBung 
eines elektrischen Schaltkreises ermSglicht, um einen elek- 
trischen Schaltkreis zu vervollstandigen, der durch das 
Bezugszeichen 60 in Pig. 2 dargestellt ist, was dazu fuhrt, 
daB der zuvor erwahnte Heizer 50 mit Energie versehen wird 
und betrieben wird, der in den WasserkSrper 48 in dem Ver- 
dampfer 14 eingetaucht ist. Der Heizer 50 beginnt so, 
das wasservolumen 58 aufzuheizen, um schliefllich zu ver- 
ursachen, dafl es kocht, und fahrt fort, dies zu tun, bis 
der Betrieb des Heizers 50 auf eine Weise beendet wird, 
die nachfolgend noch erlautert ist. WMhrend der Heizer 
50 in Betrieb ist, ist aber zu verstehen, dafl er auf eine 
bekannte Weise die Temperatur des Wassers 48 erhOht, auf 
Kochtemperatur, um so eine Phasenanderung von fltissig in 
dampfffirmig zu bewirken, wobei letzterer Phasenwechsel 
durch die Blasen dargestellt ist, die elnzeln und zusam- 
men mit dem Bezugszeichen 62 versehen sind und das bilden, 
was man gemeinhin als Dampf bezeichnet. Der in dem Ver- 
dampfer 14 erzeugte Dampf 62 fiillt die Kammer 14a aus, 
die durch das Mufiere GehSuse 14b begrenzt ist und fuhrt 
letztlich, wie rasch zu verstehen ist, zu einem Dampf - 
druck Oder einer Kraft, die einzeln und zusammen durch 
den Bezugspfeil 64 bezeichnet ist, und die nach unten 
auf das Wasservolumen 48 driickt. So ist der Dampfdruck 
64 insofem wirksam, dafl er das erhitzte Wasser 48 aus 
dem Verdampfer 14 zurttck durch die Fluidverbindung 46 
in die Filterkammer 26 drUckt, wobei diese Zwei-Weg- 
Richtung der Fluidbewegung durch den doppelkopf igen 
Pfeil 46 dargestellt ist. 
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Das gefilterte und nun erhitzte Wasser 44, das aus dent 
Verdampfer 14 zuriick in die Filterkammer 26 kehrt, wird, 
wie zu verstehen ist, sich in einer den Filter 12 umge- 
benden Beziehung befinden, durch einen Warmeaustausch 
mit demselben, und erhoht die Temperatur des aktivier- 
ten Kohlenstoffmaterials 68 auf typischerweise etwa 
80°C, bei denen, wie bereits ausgeftihrt, dieses sich 
selbst bewahrt als ein Ort fur eine molekulare Absorption 
von Kohlenwasserstoffen mit hohem Molekulargewicht , und 
anderen Verunreinigungen. 

An diesem Punkt soil genauso beachtet werden, daB das 
erhitzte gefilterte Wasser 44, welches in die Filter- 
kanimer 26 zuruckkehrt, genauso Verunreinigungen mit ge- 
ringero Molekulargewicht oder f ltichtige Bestandteile 
enthalt, sowie etwa Trihalomethane, ein Folgeprodukt, 
das sich bei der Verwendung von Oilor als Desinfektions- 
mittel ergibt, und daB, in ttbereinstiramung mit einem 
wichtigen und bedeutenden Aspekt des hier beschriebenen 
erf indungsgemaBen Verfahrens und sowie des erf indungs- 
gemaBen GerStes, solche fltichtigen Verunreinigungen 
oder Verunreinigungen mit niedrigem Molekulargewicht 
an die Atmosphare abgelassen werden, wenn das Wasser 
in die Filterkammer 26 zurackkehrt. Das bedeutet, im 
Ergebnis der WSrme, die dem Wasservolumen 48 in dem 
Verdampfer 14 durch den Heizer 50 eingegeben wird, und 
dem Zuruckkehren des erhitzten Fluids, das, in der 
Praxis, typischerweise etwa 100°C aufweist, daB die 
Temperatur- und Druckbedingungen in der Filterkammer 
26 von einer solchen Art sind, daB sie im Ergebnis 
zu einem Phasenwechsel von f ltissig zu dampff5rmig dieser 
hoch fltichtigen Verunreinigungen fiihren, und somit zu 
einem Ablassen derselben in die Atmosphare. Dies ist 
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wesentlich, da diese flttchtigen Bestandteile nicht Teil 
des Dampf es 62 sind, der sich in dem Verdampfer 14 be- 
findet, und der, als Teil des Destillationsprozesses, 
die Moglichkeit hat, aus dem Verdampfer 14 in den Konden- 
sator des Systems zu str&nen, in dem er aus Dampf zurttck 
in den Fluidzustand gewandelt wird. Somit ist der Dampf 
62, der von dem Verdampfer 14 durch Leitungsmittel 72 
in den Kondensator 18 fur einen Phasenwechsel von dampf - 
fdrmig zurttck in eine flttssige Form 16 stromt, nicht nur 
frei von Verunreinigungen, die gewShnlicherweise durch 
einen DestillationsprozeB abgeschieden werden, sondern 
genauso ist das gereinigte Wasser 16 frei von Verunrei- 
nigungen hoher Fliichtigkeit, die in die AtmosphSre abge- 
lassen worden sind in der Filterkammer 26, und damit 
dann, wenn sie sich nicht in dem abgeschlossenen Raum 
des Verdampfers 14 befinden. So kehrt das erhitzte und 
gefilterte Wasser 14, von dem eine Freigabe 70 stattge- 
funden hat, wenn es sich in der Filterkammer 26 befunden 
hat, namlich von hoch fllichtigen Verunreinigungen, durch 
die Fluidverbindung 46 zurttck, dieses Mai in einer Rich- 
tung von links nach rechts, vie in Fig. 2 dargestellt, 
zurttck in den Verdampfer 14, und befindet sich in einem 
zweiten Reinigungsstadium, in welchem aus diesem Verunrei- 
nigungen hohen Molekulargewichts abgeschieden werden 
durch den Filter 12 und genauso Verunreinigungen, die 
flttchtig sind Oder ein niedriges Molekulargewicht auf- 
weisen, durch die PhasenSnderungs-Freigabe 70. Dieses 
zweite Stadium des gereinigten Wassers enthalt aber immer 
noch vollstandig gelOste Feststoffe sowie unerwttnschte 
Mineralien und Metalle und dergleichen, die aber wirkungs 
voll durch den DestillationsprozeB abgeschieden werden. 
im besonderen wird das Fluid, das in den Verdampfer 14 
zurttckkehrt, wirkungsvoll durch den Heizer 50 auf einen 
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xochpunkt erhitst und aus de» Fluidvolumen 48 in Form 
vl Lassen, wobei dieser DestiUatlonsproreB 

wlrksa* 1st in Bezug auf eina Reinigun, des DaBpfes 62 
von Mtnerallen und anderen vollstandlg geldsten Fest- 
stoffen, die, anders als Wasser, kelnem Phaseuweohsel 
unterliegen, »nd so beflndet sich der Dampf 62 in 
elnem dritten Relnigungsstadium, in dem die vollstandig 
geldsten Feststo«e desglelchen aus ihm abgesohlsden 
werden. 

Der Daapf 62, wie bereits angefuhrt, strtot duroh die 
Leitungsmittel 72 in den Kondensator 18, in des. er 
eine .pemperaturerniedrlgung erfHhrt und so einen Phasen 
weohsel von dampffarmi, zurdck in fluldfBml, unter- 
Uegt und den Kasservorrat 16 ergibt, der ein sohlieB- 
liches viertes Relnlgungsstadiun darstellt, in den, 
fur alle praktlsehen aweoke. alle Verunrelnigungen 
wlrkunsvoll entfemt worden sind. 

Hit weiteren Bezu, nooh su Fig. 2 soil, 
lich, verstanden werden, daB ein fortdauernder Betrieb 
des Basserreinigers 10 su einer Ausbildung eines Trink- 
wasservolunens 16 in den Kondensator 18 fUnrt, b « 
Niveau desselben duroh eine nenbranbetStlgbare niveau 
erfassungselnriehtun, 34 erfaBt wlrd, nanlieh, daB sloh 
dieses in eines, ausgewahlten Hlveau befindet, on die 
Produktlon von gerelnigtem Wasser su beenden. Es 1st 
daher su verstehen, daB bel einem Hlveau, das genttgend 
,ereinlgtes M»ser fur Trinksweoke Oder 
des vorort benutsbaren wasserrelnigers 10 ergibt, eine 
Einriohtung 34 wirksan wlrd, un einen Impuls zu erzeugen, 
der duroh einen elektrischen Leiter 74 ubertragen wlrd, 
un einen Sohalter zu offnen, Oder auf andere Weie, . die 
Energieversorgung und danlt den Betrieb des elektrischen 
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Heizers 50 zu beenden. Wenn der Heizer 50 aufhort, tatig 
zu sein, ergibt sich, selbstverstSndlich, ein entsprechen- 
der NachlaB in der Produktion von Dampf 72 und so wird 
der Dampf druck 64 auf das Wasservolumen 48 in dem Ver- 
dampfer 14 abf alien. In einer Folge gleichen sich die 
Niveaus der Wasservolumen 44 und 48 durch die Fluidver- 
bindung 46 aus, da sie nicht mehr durch eine Dampfpro- 
duktion in dem Verdampfer 14 beeinfluBt sind. Da sich 
das EinlaBventil 36 weiter in einem geBf fneten Zustand 
befindet, stromt weiterhin Trinkwasser aus dem stMdtischen 
Versorgungssystem durch den EinlaB 38, durch das Ventil 
36 und die Leitung 40, fur eine Filterung durch den Fil- 
ter 12, und OberflieBend aus demselben, durch die oberen 
Offnungen 12b in die Filterkammer 26. So baut sich dort 
das Wasservolumen 44 weiter auf, was eine ansteigende 
Bewegung des Schwimmers 52 bewirkt, bis ein seitlicher 
Vorsprung 56 an dem Schwimmer einen physischen Kontakt 
mit einem oberen elektrischen Kontakt 76 eines elektri- 
schen Schalters ergibt und so eine Of fnung eines elektri- 
schen Schaltkreises 80, was zu einem Spannungsabfall 
an der Spulenwicklung des EinlaBventiles 36 fuhrt. Wenn 
dieses auftritt, nimmt das Ventil 36 seine normale ge- 
schlossene Stellung ein und beendet so die StrOmung von 
Trinkwasser aus dem stSdtischen Versorgungssystem in 
den Wasserreiniger 10. Der Wasserreiniger 10 befindet 
sich dann in einem Zustand, in dem ein gelagertes 
Volumen von gereinigtem Trinkwasser 16 sich in dem 
Verdampfer 18 befindet, dasvor Ort verbraucht wird, d.h., 
indem es aus dem Kondensator 18 durch den AblaB 30 ausge- 
lassen wird, durch die Austrittsleitung 32, was zu einer 
Abwartsbewegung des Volumens 16 fiihrt, weg von der 
Niveauerfassungseinrichtung 34. Unmittelbar ist diese 
Abwartsbewegung in dem Volumen 16 mit keiner Wirkung 
verbunden, aber letztlich ist ein unteres Niveau er- 
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reicht, bei dem der Abstand des Niveaus 16 von der 
Einrichtung 34 dazu ftthrt, daB die Einrichtung 34 
wirksam 1st, um den Heizer 50 in dem Verdampf er 14 
anzusteuern. Zu diesem Zeitpunkt, wie im folgenden 
deutlich wird, ist in dem Verdampf er 14 ein aufge- 
f iilltes Wasservolumen 48 gegeben, urn den Destilla- 
tionsprozeB durchzuf tthren , und um so gereinigtes 
Wasser zu produzieren. 

Um die Steuerung des Wasserreinigers 10 zu verdeut- 
lichen, soli nun Bezug genommen werden auf das 
Schaltdiagramm in Fig. 3, in dem nicht nur die 
elektrischen Komponenten dargestellt sind, sondern 
genauso die mechanischen Elemente, sowie der Schwim- 
mer 52 und der Heizer 50, wobei letztere schematisch 
dargestellt sind. Mit Bezug zu Pig. 3 beginnt ein 
Betrieb des Wasserreinigers 10 durch eine SchlieBung 
des "An"-Schalters oder des Hauptschalters 82, 
der eine elektrische Spannungsquelle 84, sowie etwa 
eine elektrische Spannung, die von einem Versorgungs- 
unternehmen geliefert wird, mit einem Schaltkrels 
verbindet, einschlieBlich des zuvor erwahnten Leiters 
80 des oberen Kontaktes 76 des Schwimmers 52 und eines 
Leiters 86, der den Hauptschalter 82 aufwelst. Der 
Leiter 80 schlieBt eine Spulenwicklung 36a des Ventils 
36 ein und dies ftthrt so zu einer Energieversorgung 
der Spule 36a, was wiederum, wie verstandlich ist, zu 
einer Offnung des Ventils 36 entgegen der Federvor- 
spannung ftthrt, die dieses Ventil normalerweise ge- 
schlossen halt. Wenn das Ventil 36 Sffnet, tritt 
Trinkwasser aus dem stadtischen Versorgungs system 
durch die Leitung 38 ein und die Leitung 40 verbindet 
zu dem Boden des Filters 12, durch welchen das Wasser 
unter dem Druck des stadtischen Wasserversorgungssystems 
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strbmt und durch die oberen Bffnungen 12b des Filters 
austritt, und so beginnt die Wasserkammer 26 auszufiillen. 

Das Wassemiveau 44 in der Rammer 26 kann entweder auf 
einem niedrigsten Niveau sein, in dem der Schwimmer 52 
den unteren Kontakt offenhalten kann, oder es kann 
oberhalb des Kontaktes 58 sein, aber es ist deutlich 
unterhalb des oberen Kontaktes 76. Unter der Annahme, 
da6 es unterhalb des Kontaktes 58 ist, ist dieser 
Kontakt geof fnet und verhindert so eine Energiever- 
sorgung eines Schaltkreises , welcher den Leiter 88 
und eine Spulenwicklung 90 eines Sicherheitsschalters 
92 einschlieBt, welcher eine betriebliche Wirkung im 
Hinblick auf einen Betrieb des Heizers 50 hat. Das 
heiBt, so lange, wie der Sicherheitsschalter 92 durch 
die Pederbelastung 94 offengehalten ist, kann der 
Schaltkreis 98 nicht vervollstandigt werden und ver- 
hindert so einen Betrieb des Heizers 50. So gibt 
es ein unteres Wassemiveau in dem Verdampf er 14, bei 
dem es nicht sicher ist oder empfehlenswert, den Be- 
trieb des Heizers 50 zu beginnen, da die Heizerschlangen 
nicht ausreichend in das Wasser eingetaucht sind. Zu 
beachten ist, daB, obwohl es das wassemiveau 48 ist, 
welches in dem Verdampf er 14 existiert, das kritisch 
im Hinblick auf einen Betrieb oder einen Nicht-Betrieb 
des Heizers 50 ist, daB dieses Wassemiveau durch das 
Niveau erfaBt wird, das angenommen ist durch das Niveau 
44 in der Filterkammer 26, da diese Niveaus im wesent- 
lichen die gleichen sind als Ergebnis des Ausgleichs, 
der sich einstellt durch die Fluidverbindung 48, die 
zwischen der Filterkammer 26 und dem Inneren des Ver- 
dampf ers 14 besteht. 

in Fortsetzung der Beschreibung des Betriebs des Wasser- 
reinigers 10 und unter der Annahme, daB der Schwimmer 
52 oberhalb des Kontaktes 58 angehoben ist, obwohl 
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das Ventil 36 noch offengehalten 1st durch die Spulen- 
wicklung 36a, fahrt das Wasser fort, in den Wasserrei- 
niger 10 zu stromen und dadurch die Wasserniveaus 44 
und 48 in der Filterkammer 26 bzw. dem Verdampfer 14 
anzuheben. Da vorausgesetzt war, daB die Niveauerfassungs- 
einrichtung 34 des Kondensators 18 den Heizer 50 nicht 
angeschaltet hat, fahren die Niveaus 44 und 48 fort, 
anzusteigen, unbeeinfluflt durch irgendeinen Dampf- 
druck, der in dem Verdampfer 14 erzeugt wird. Schliefllich 
erreichen die Volumen 44 und 48, auf dem gleichen Niveau, 
eine Hdhe, in der der Schwimmer 52, oder, insbesondere, 
der seitliche Vorsprung 56 desselben, physisch gegen 
einen oberen Kontakt 76 stSBt und so den Schalter 78 
offnet, was einen Spannungsabfall an der Spule 36a 
hervorruft und so bewirkt, daB das Ventil 36 unter der 
Federkraft in seine normale geschlossene Position zu- 
riickkehrt. Die Schlieflung des Ventils 36 beendet natiir- 
lich die Str&nung des Versorgungswassers in die Wasser- 
reinigungseinrichtung 10. So befindet sich der Wasser- 
reiniger 10 in einem Zustand, in dem der Heizer 50 
nicht in Betrieb ist, urn irgendeine Destination eines 
Wassers zu verursachen, die sich in dem Verdampfer 14 
befindet, und das EinlaBventil 36 ist geschlossen, wo- 
durch jegliche weitere EinstrSmung von Wasser in die 
Einrichtung 10 verhindert wird, wenn auch die Wasser- 
niveaus 44 und 48 in den Filterkammern 26 bzw. 14a sich 
auf einem hSheren Niveau befinden, in dem der Kontakt 76 
im Hinblick auf eine Of fnung durch den Schwimmer 52 be- 
tStigt worden ist. Somit ist die Vorrichtung 10 nicht 
in Betrieb, mit der Ausnahme, daB sie als ein sterili- 
siertes VorratsbehSltnis dient fur gereinigtes Wasser 
16, das, nach Erfordernis, dem Kondensator 18 entnommen 
werden kann. In dieser Hinsicht soil verstanden werden, 
daB der Betrieb der Vorrichtung 10 intermittierend ist, 
indem der Dampf 62, der in intermittierender Weise von 
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der Verdampfungskammer 14a in den Kondensator 18 gelie- 
fert wird, urn die Versorgung 16 in demselben aufzufttllen; 
und es ist herausgefunden worden in der Praxis, da8 
diese intermittierende Einftthrung des Dampfes in den Kon- 
densator 18 auch dahingehend wirksam ist, die inneren 
Wande des Kondensators 18 steril zu halten und auf andere 
Weise frei von Bakterien. In der Tat vollzieht der Dampf , 
der in den Kondensator 18 auf einer intermittierenden 
Grundlage eingeftthrt wird, nicht nur einen Phasenwech- 
sel, der zu einer Produktion von gereinigtem Wasser 16 
ftthrt, sondem er dient genauso wie ein Dampf in einem 
Autoklav zur Sterilisierung der inneren Wande des Konden- 
sators 18. 

in weiterer Besohreibung einer typischen vorortverwendung 
des Reinigers 10 ftihrt schlieBlich der Verbrauch von ge- 
reinigtem Wasser 16, weit genug unterhalb eines Niveaus 
der Niveauerfassungseinrichtung 34, so daB die Einrich- 
tung 34 einen Impuls erzeugt, oder auf andere Weise 
eine betriebliche Auswirkung hat durch eine betrieb- 
liche Verbindung, was im Ergebnis dazu fuhrt, daB der 
Schalter 96 geschlossen wird und ein Schaltkreis 98 
vervollstandigt wird, der eine Energieversorgung des 
Heizers 50 bewirkt. Nach einigen Betriebsminuten des 
Heizers 50 in dem Verdampfer 14 gibt es, natttrlich, 
eine Destination von Wasser 48 in dem Verdampfer und 
eine Produktion von Dampf 62, der, wie schon beschrie- 
ben, zu einem Dampfdruck 64 fuhrt, der das erhitzte 
Wasser aus dem Verdampfer 14 zurttck in die Filter- 
kammer 26 treibt, fur einen Warmeaustausch mit dem 
Filter 12 und genauso fur einen AblaB 70 von fltich- 
tigen Verunreinigungen in dem Versorgungswasser, und 
genauso gibt es eine Dampfversorgung ftir eine Liefe- 
rung in den Kondensator 18 und einen Phasenwechsel 
zurttck in einen f lttssigen Zustand, aus dem dann 
wirkungsvoll alle Arten von Verunreinigungen entfernt 
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sind, und so ein Versorgungswasser gebildet 1st, das 
geeignet 1st als Trinkwasser und fur andere Aufgaben. 

Wie ia6glicherweise am besten in den Fig. 2 und 3 zu er- 
kennen ist, und wie auch schon in der Betriebsbeschrei- 
bung des Wasserreinigers 10 erlautert ist, gibt es eine 
besondere betriebliche Verbindung zwischen dem Verdampfer 
10 und der Filterkammer 26 im Hinblick auf die doppelt 
gerichteten Bewegungen 66 des Fluids, durch die Fluid- 
verbindung 46, die die beiden Kammern verbindet. Wenn 
der Schalter 78 offen und das Ventil 36 geschlossen sowie 
der Heizer 50 in Betrieb ist, ausgelSst durch eine An- 
steuerung der Niveauerfassungseinrichtung 34, wird selbst- 
verstandlich Dampf 62 in dem Verdampfer 14 erzeugt. Der 
Dampf 62, wie auch schon ausgefiihrt, erzeugt einen Druck 
64 auf das Wasservolumen 48, und bewirkt somit eine ab- 
sinkende Bewegung und so eine Bewegung des erhitzten Was- 
sers aus dem Verdampfer 14 von rechts nach links durch 
die Fluidverbindung 46 in die Filterkammer 26. Da der * 
Dampf 62 in dem Verdampfer 14 aber durch die Verbindung 
72 in den Kondensator 18 stromt, oder auf andere Weise 
wieder zurlick zu einem Fluid kondensiert, fuhrt dies 
zu einer Verminderung des Druckes 64, der auf das 
Volumen 48 ausgetibt wird. Wie rasch zu verstehen ist, 
fuhrt dies im Ergebnis dazu, daB der Druck, der durch 
das Niveau 44 in der Filterkammer 26 reprasentiert wird, 
grfifler wird als die TCraf te die auf das Wasserniveau 
48 in dem Verdampfer 14 ausgetibt werden, und so zu 
einer Bewegung des Wassers von dem Volumen 44 durch die 
Fluidverbindung 46, von links nach rechts, und so zuruck 
in den Verdampfer 14. Ein andauernder Betrieb des Heizers 
50 wirkt sich in einer andauernden Produktion von Dampf 
62 und einer wiederausbildung von einem Dampf druck 64 
aus, der auf das Wasservolumen 48 wirkt und der schlieB- 
lich dann das Glelchgewicht des Fluidvolumens in der 
Filterkammer 26 ubersteigt, urn so eine Fluidbewegung 
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hervorzurufen, von rechte nach links, aurcb die Fluid- 
verblndung 46 zuruck in die Filterkamner 26 So gxbt 
es eine Fluidbewegung in entgegengesetzten Rxchtungen 
66 vor end zuruck zwischen den Verdampfer 14 und der 
Fi lterka*nzer 26, die dazu fuhrt, wie in der Praxxs 
festzustellen, daB eine Wanneguelle fur einen Warme 
austausch Bd.t da*. Filter 12 gegeben ist, so daB del 
F1 lter vomebmlich der Abscbeidung von Verunreinigungen 
.it bohe» Holekulargewicht dlent und was genauso dazu 
Ttthrt. daB eine Ka»er gegeben ist, die zur 
hin offen ist, aus der Verunreinigungen 
Cbarakters eine Ablassung 70 in die At^sphare erfahren, 
a^Teo nicht abgelassen werden, wenn zle sicb 
des abgeschlossenen Veraaapfers 14 befinden, uz> so fort 
ZJ m in de* versorgungswasser zu verblelben, das zu- 
Verbrauch dienen soli. 

Es ist natttrlich zu versteben, dan bal elner 
AusfUbrungsform ale gewohnllchen strukturellen Merk^le 
Trbanaen slua, die einen Betrieb des wasserre nigers 
,0 fordern. Belspielsweise, und mit Bezu, zu Fig. 3, 
Hann ein ScblieBen des Hauptsobalters 82 genauso zu elner 

, . r.„™,lichtes 82a fdhren, welches 
Energieversorgung eines Neonlichtes o 

anzeigt, daB ale Leistungsversorgung "An" ist. In ahn- 
U e^eise wird ale Bffnun, eines sicb.rb.lt.scb.lter. 
92 aurch eine Federbelastung 94 aazu ruhren, wenn das 
^ s erSveau in «. Veroa-pfer 14 slob unterbalb aessen 
b efindet. was als sicber fur einen Betrieb aes Heizers 
50 angesehen wira, daB eln rotes Heonlicht 92a nxt 
Baergle versorgt wird. Wenn aber der Bchwi-er 52 Uber 
das Niveau des Kontaktes 58 angeboben 1st, was dazu 
fuhrt, daB der sicherheitsschalter 92 schUeBt, wira 
naturlich aas rote Neonlicbt 92a ausgehen. Wenn beiae 
sobalter 92 una aer SchUter 96 aurch «• 
fassungseinrichtung 94 betrieben werden, befinaen sie 
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sich in einer geschlossenen Position, und erlauben bo 
eine Energieversorgung des Heizungsschaltkreises 98 , 
was genauso zu einer Energieversorgung eines grtinen 
Neonlichtes 50a fiihrt, welches anzeigt, daB der Heizer 
50 in Betrieb ist. 

Um genauso einen tibermaBigen Aufbau eines Dampfdruckes 
in dem Kondensator 18 zu verhindern, der ernsthaft 
den Betrieb der Einheit hindern k6nnte, ist eineBeltif- 
tungsSffnung 21 zu der AtmosphSre in dem rtickwiirtigen 
Schenkel 20a vorgesehen. Die Offnung 21 sollte aber 
grSBenmSBig so vorgesehen sein # daB sie nicht die Frei- 
gabe eines unerwiinschten Dampfbetrages an die AtmosphSre 
erlaubt, da dies ernstlich den Riickdruck 64 in einem 
MaB erniedrigen kann, daB das Wasser nicht gezwungen 
wird, vor und zxiriick zwischen dem Verdampfer und der 
Filter kammer im Hinblick auf die zuvor ausgefOhrten 
Zwecke zu strSmen, und so ist die GrdBe derselben ein 
Betriebsparameter, der rasch in der Praxis nach der 
Methode "Versuch vmd Irrtum" bestimmt werden kann. 
Dariiber hinaus ist die Anordnung einer einzelnen Be- 
IflftungsSffung 21 oder verschiedener solcher Offnungen, 
vorzugsweise in der inneren Wand eines Schenkels 20a 
vorgesehen und so in einer gerichteten Beziehung zu 
dem Filter 12, so daB ein Dampf, der durch die Offnung 
21 abgelassen wird, genauso zu einem WSrmetausch mit 
derm Filter 12 beitrSgt. 

Eine kommerzielle Ausfiihrungsform eines Wasserreinlgers 
10 kann genauso, zusStzlich zu den gewohnlichen elek- 
trischen Komponenten, die notwendigen physischen Struk- 
turmerkmale einschlieBen, die dessen Verwendung er- 
leichtern. Da diese Strukturmerkmale von einer solchen 
Art sind, daB sie einem kundigen Fachmann gelSufig sind, 
und nicht das Wesen der Erfindung bilden, sind sie 
nicht beschrieben worden, \im so nicht die erf indungs- 
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gemaBen Merkmale zu verdecken, die beschrieben worden sind. 
Beispielsweise, als ein Ergebnis des Destillationsver- 
fahrens, das in dem Verdampfer 14 durchgefiihrt wird, 1st 
es leicht verstandlich, daB sich dort eine Ansammlung 
von Absetzungen in dem Verdampfer 14 ergibt, die von 
Belt zu Zeit entfemt werden mussen. Urn diese Entfernung 
zu erleichtem, 1st das auBere Gehause 14b des Verdampfers 
vorteilhafterweise in zwei Teilen hergestellt, die leicht 
auseinandergebaut werden kSnnen, durch eine Entfernung 
der Bolzen 14c und die dann einen raschen Zugang zu dem 
inneren der Bodenhalfte des Verdampfers 14 durch die 
offnung 14d erlauben. 

Genauso 1st es verstandlich, wenn auch nicht dargestellt, 
daB zusatzlich zu dem aktivierten Kohlenstof fmaterial 
68 in dem Filter 12, vorzugsweise im oberen Bereich, wirk- 
same Mittel sein kSnnen, die rasch in das Gehause 12a 
des Filters eingebaut werden konnen, ftir eine physische 
Filterung des Wassers, das durch das Filter 12 gezwungen 
wird, zur Ausfilterung von Kleinstbestandteilen und ande- 
ren ungewtinschten Stoffen in einer GrSBe von 5 bis 10 
Mikrons. Ein geeignetes Material, das wohlbekannt 1st, 
urn diesen Effekt hervorzurufen, 1st Polyesterfaserwolle, 
und 1st im Handel in verschledener Weise verfflgbar. 

Genauso 1st das Ventil und die Niveauerfassungseinrich- 
tung sowie der Schwimmer 52 und die Membran betatigte 
Einrichtung 34 hinsichtlich ihres Betriebes wohlbekannt 
und der Aufbau 1st durch verschiedene Handelsquellen 
rasch beschaffbar. Um zu vervollstandigen, soli ange- 
xaerkt werden, daB giinstige Ergebnisse erzielt worden 
Bind durch die Verwendung eines Schwimmers 52 in Form 
eines zylindrischen, hohlkorperartigen Schwimmers, 
hergestellt aus Polypropylenkunststoffplatten, wobei 
er ein inneres Volumen von 200 ml hat, gleichfalls im 
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Handel in verschiedenster Weise verftigbar; hinsichtlich 
der membranbetatigten Niveauerf assungseinrichtung 34 
1st elne durch die Eaton Corporation , Carol Stream , 
Illinois, hergestellte Einrichtung , aus deren Serie 
1000, verftigbar, Druckschalter-einstellbar, so dafl 
ein elektrischer Kontakt hergestellt ist, wenn der 
Druck, mit dem deren Miindung beaufschlagt ist, geringer 
ist als 1,0 inch WassersSule, und ein elektrischer Kon- 
takt unterbrochen ist, wenn der Druck grOBer 1st als 
3 inch WassersSule; als aktiviertes Kohlenstoff material 
68 ftir den Filter 12 gibt es ein durch die Calgon Cor- 
poration, Pittsburgh, Pennsylvania, hergestelltes 
Material, das unter der Bezeichnung F-300 bekannt ist; 
als EinlaBventil 36 ist ein Ventil verftigbar, das genauso 
durch die Eaton Corporation hergestellt ist, unter 
deren Bezeichnung S-30 direkt wirkend, ein Spulen- 
Wassersteuerventil; und als Heizer 50 ist ein Tauch- 
heizer vorhanden, mit 1000 Watt Widerstand, herge- 
stellt durch die Precision Tubular Heater Corporation 
aus Franklin, Tennessee. 

Eine kommerzielle Ausfiihrungsform des Wasserreinigers 
10 kann genauso in gewisser Weise von der physischen 
Ausgestaltung, die hier beschrieben ist, abweichen. 
Beispielsweise kann der Filter 12 und der Verdampfer 
14, anstelle daB QuerwSnde 14 vorhanden sind, die 
Betriebskammer 72 in eine Filterkammer 26 und eine 
Verdampferkaramer 28 teilen, einzeln in einem GehSuse 
untergebracht sein, und eine Fluidverbindung 
vorgesehen sein, die die Funktion der Fluidverbindung 
46 austibt, betrieblich angeordnet zwlschen diesen 
einzelnen GehSusekomponenten. Bei einer solchen Aus- 
gestaltung wtirde daher nicht eine Querwand 24, sondem 
wtirden vielmehr WSnde der einzelnen GehSuse ftir das 
Filter 12 und den Verdampfer 14 vorhanden sein, die 
aneinander angrenzen, als mechanisches Equivalent zu 
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der Querwand 24, und es wUrde ein Hohlzylinder einge- 
schlossen sein, der eine Fluidverbindung zwischen die- 
sen einzelnen GehSusen fur deren Komponenten bildete. 

In anderen Hinsichten 1st aber zu verstehen, daB es 
eine groBe Bandbreite von Snderungen, AbSnderungen 
und Ersatzmoglichkeiten bei der vorstehenden Offen- 
barung gibt, und daB in einigen Fallen einige Merk- 
male der Erfindung, hinsichtlich ihres Verfahrens- 
wie hinsichtlich ihres Vorrichtungsaspekts , verwendet 
werden, chneeine entsprechende Verwendung der anderen 
Merkmale. Entsprechend 1st es angebracht, daB die 
beigefiigten Anspruche breit auszulegen sind und in 
einer Weise, die mit dem Geist und dem Inhalt der hier 
beschriebenen Erfindung tiberelnstimmt. 
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